
RUTM1 и интеграция БВС в общее 
воздушное пространство РФ.  
 
 
 
*RU TM1  -  систе м а  ин ф о р м ац ио н н о го  о бе сп е ч е н ия  п о л е то в  Б В С  

Докладчик: руководитель проекта Липатов М.И. 



Цель создания RUTM 

ЧТО ТАКОЕ RUTM1 ? 

RUTM – цифровая система организации  
безопасного воздушного движения БВС и ПВС  
в Воздушное пространство РФ. 

Цель создания RUTM – интеграция БВС и ПВС 
в общее воздушное пространство РФ. 
Обеспечение доступа для пользователей ВП 
Обеспечение возможности летать 

Лететь легально, летать безопасно, летать здесь 
и сейчас. 

Потребность в гибком доступе к ВП новых 
участников воздушного движения 

Сохранение привычных процедур для 
пилотируемой авиации 

Традиционные процедуры УВД не 
подходят для большого количества БВС 

Необходимость безопасной интеграции 
БВС в единое ВП 

Интеграция БВС и ПВС в общее воздушное 
пространство 



НОВЫЕ ПОЛЬЗОВАТЕЛИ ВП – НОВЫЕ ВЫЗОВЫ 

МАЛЫЕ 

 

СРЕДНИЕ 

 

БОЛЬШИЕ/ 

ОПЦИОНАЛЬНО ПИЛОТИРУЕМЫЕ 

VLL 

 

VLL, класс G  

 

Класс G, Класс C, Класс A 

 

Класс G, Класс C 

СВЕРХМАЛЫЕ 

 



Системный доступ в RUTM Препятствия /  

Обнаружение и  
уклонение (DAA) 

Предполетное  
планирование 

Траектория в 

реальном времени 

Малая высота 150 м 

Информация 

о летно-технических  
характеристиках БПЛА 

Высокоустойчивая  
сеть воздушной  

связи 

Пользователь Наземная система  
управления 

Мониторинг 

полетов 

Центр управления RUTM 

Густонаселенный район 

Аэропорт 

Зона 

Управления 

полетами 

Зона геофенсинга 

ПОДХОД К РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА 
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ТЕХНОЛОГИИ ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ ИНТЕГРАЦИЮ БВС В НЕСЕГРЕГИРОВАННОЕ ВОЗДУШНОЕ 
ПРОСТРАНСТВО. НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ  

Сетецентрический подход. Сервис-ориентированная архитектура. 
Унифицированная модель обмена информацией между всеми.  

DAA (AB DAA + GB DAA)  

Кибербезопасность 

Технологии связи, наблюдения и навигация 

Применение цифровых двойников 

Общесистемное обеспечение безопасности полетов. Риск-
ориентированная модель. 

Связь, Навигация и 
Наблюдение 

Detect and Avoid (DAA) 

SWIM 

Новая система обеспечения 
безопасности полета  

Кибербезопасность 

Управление БВС внешним пилотом  
Линия контроля, 
управления С2 

Цифровые 
двойники 



АРХИТЕКТУРА RUTM1 



ИНФОРМАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ. СВЯЗЬ RUTM1 И ПОЛИГОН БАС 



ПРОЕКТ ПОЛИГОН БАС 

Состав ПАК Полигон БАС  

Цифровая платформа 

Средства траекторных измерений 

Средства проведения и контроля испытаний 

Метеообеспечение 

Летающая лаборатория 

 

 

 

Запуск механизма сертификации БАС, 
открывающего рынок для компаний-разработчиков 
БАС 

Опережающие стандарты по сертификации БАС 

Сертификация методом нетарифного регулирования 
рынка с доступом доверенное пространство 

Создание экосистемы для тестирования  

Цели Проекта 

Услуги 

Сопровождение подготовки комплекта 
доказательной документации 

Цифровые испытания 

Лётные испытания 

Оптимизация программ испытаний 

Цифровой моделирование 

 

Разработчики БАС 

Разработчики сервисов на базе применения 
БАС 

Разработчики компонентов и полезных 
нагрузок 

Исследователи 

Целевая аудитория  



СОСТАВ ЦИФРОВОЙ ПЛАТФОРМЫ 

Информационные 
системы 

Управление требованиями и документацией 

Нормативное  
обеспечение 

Экономическое 
обеспечение 

Готовность Головного 
разработчика 

Вычислительный эксперимент 

База результатов летных экспериментов 

База типовых мат. моделей 

Предложения в ПНС, ПВС 

Регламенты взаимодействия ГР и Оператора 

Порядок валидации моделей 

Бизнес-план 

Система управления проектированием ГР 



ТЕХНОЛОГИИ ОБЕСПЕЧЕНИЯ СИСТЕМЫ 



СЕРВИС-ОРИЕНТИРОВАННАЯ АРХИТЕКТУРА RUTM1 

Пилотируемое воздушное судно 

Отслеживание 
траектории 

Прочее Телеметрия 

DAA 

АЗН-В 

FLARM 

Режим C/S 

Беспилотное воздушное судно 

с бортовым модулем 

Безопасность 

Телеметрия 

DAA 
АЗН-В/VDL-4 

FLARM 

Траектории 

Управление 
и контроль 

Геофенсинг на 
борту 

Связь, 
навигация, 

наблюдение 

Восстановлени
е в аварийной 

ситуации 

Телеметрия 

(Мобильная  
сеть) 

Пользователи 
(коммерческие и пр.) 

Мобильное 
приложение 

RUTM 

Планировщик 
миссий RUTM 

Приложение 
Remote ID 

Провайдер услуг RUTM 

Идентификация 

Запись 

Регистрация 

Метеоинформац
ия 

Тактическое 
разрешение 
конфликтов 

Стратегическое 
разрешение 
конфликтов 

Информация о 
трафике 

Подготовка и 
оптимизация 
плана полета 

Тактический 
геофенсинг 

Черный ящик 

Предтактический 
геофенсинг 

Отслеживание 
траектории 

Управление 
планами полетов 

Отчеты об авариях 
и инцидентах 

Управление 
динамическими 
возможностями 

Управление в 
аварийной 
ситуации 

Геоданные 

Мониторинг 

Операции  
пилота дрона 

Предупреждения  
о конфликтах 

Геофенсинг 

Авторизация  
плана полета 

Телеметрия 

Динамический 

геофенсинг 

Операции  
пилота 
дрона 

Телеметрия 

Отслеживание 
траектории 

Управление и 
контроль 

Предупреждения  
о конфликтах 

Геофенсинг 

Авторизация  
плана полета 

Органы власти. Регуляторы 

Идентификация 
A/M 

(Геофенсинг, A/S) 

Тактическое 
разрешение 
конфликтов 

Стратегическое 
разрешение 
конфликтов 

ATC дисплей 

Управление 
планами 
полетов 

Процедурный 
интерфейс с ATC 

Мониторинг 

Сервисы ATM 

Интерфейс с 
ATМ 

Дрон A/M 

Ситуационный 
обзор 

Надзор за RUTM 

Отслеживание 
траектории 

Геофенсинг 

Трафик 

Регистрация 

Идентификация 
и управление 

доступом 

Реестр 
сервисов 

Биллинг 
Операционное 

журналирование 
Каналы 

SWIM Инфраструктура 

Сервисы RUTM 

Трафик 

Телеметрия 

Уведомления  
о планах  
полетов 

Аэронавигационная  
Информация 

Геофенсинг 

Предупреждения 
Операции  

пилота дрона 

RemoteID 

Силовые структуры 



КИ БЕРБЕЗО ПАСНО СТЬ  

Замена ПО 

Сетевые атаки 

Кибератаки 

Фальсификация данных Вредоносное ПО 

Надежная 
наземная 
станция 
управления 

Доверенный 
сервер 

Доверенные каналы связи 

Система УВД 

(Министерство транспорта, Государственная корпорация по 
управлению воздушным движением) 

Пилоты и 
владельцы 

БПЛА 

Защищенное 
приложение 

пользователя 

 

• Использование межсетевых экранов 

• Использование двух контуров защиты 

• Использование Token технологий: 

-  для авторизации работы пилота БВС 

в сервисах RUTM 

     - для авторизации работы бортового модуля доступа 

• Защищённые каналы передачи данных 

и шифрование потока данных 

• Внутренняя защита 

от несанкционированного доступа 



 СТАТУС РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА RUTM1 

Блок-схема макета системы 

Состав макета: 

• Сервисы регистрации и планирования 

• Сервис подачи плана полета 

• Макет подсистемы DAA + GB DAA 

• Ситуационный индикатор (макет) 
• Cервисы ATM 

• Трехмерный индикатор контролера ИВП 

• DAA-индикатор 

• Eid/Rid 

• Геофенсинг\геокейджинг 
• С2\С3 

• СDDLC 

Макет модуля доступа 

            У.М.Н.И.К. 



ОТРАБОТКА СИСТЕМЫ НА АЭРОДРОМЕ ОРЛОВКА 
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Расположение аэродрома Орловка и используемое выделенного 
воздушное пространство. 



ПЕРСПЕКТИВЫ 



Акционерное общество «Аэронавигационные спутниковые 
технологии и разработки в авиации» 

 

Адрес: 127015, г. Москва, ул. Большая Новодмитровская, д.12 стр.15 

Телефон: (495) 280-16-83 

Электронная почта: info@astra-jsc.com 

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 

mailto:info@astra-jsc.com
mailto:info@astra-jsc.com
mailto:info@astra-jsc.com


ИНФРАСТРУКТУРА 

Инфраструктура обмена данными RUTM 


